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 2.1.1 

.

, %, :

 –  0,1,  – 0,1...5,0  –  5,0 

 – 6,6-8,6. 

 (NaCl, KCl, CaCl2, MgCl2, MgSO4, Na2SO4),

 [CaCO3, Ca(HCO3)2, MgCO3, Mg(HCO3)2,

CaSO4],  ( , ), 

 (CO2, O2, N2, H2S),  ( ,

, ).

,

.

 (  50 / ). Fe2+

Fe3+,

Fe(OH)3.

,

.

 ( ),  ( )

. :

 = 8,3 

( ); 

( ); ,

 ( ). ’

’ .

’

.

,

 1 .  1 ,

/ :  – 20,04  – 12,16. 

.

, / :  1,5 ’ ;

1,5...3,0 – ’ ; 3,0...4,5 – ; 4,5...6,5 – 

; 6,5...11,0 – ;  11,0 – 

.
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.
,

, ,
.
, ,

.

,

.
, ,

,
.

.

,
 3 % .

.

, / :

.
16,1204,20

22 MgCa

,  2.1 ’
.

 1 CaO,  – 
 (1  = 0,0684 ) CaCO3  (4,546 ) ,

 – CaCO3  100 .

 2.1 – ’

,

/

1,00
0,36
0,29
0,20

2,80
1,00
0,80
0,56

3,51
1,25
1,00
0,70

5,00
1,78
1,43
1,00

50,04
17,85
14,25
10,00
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,

’ ,

, ,

,  (

H4Al2SiO10Na2) .

.

, .

 0,36 /  1 

:  – 10 aO

11...13 Ca(OH)2, CaSO4 – 19 Na2CO3,

MgSO4 – 10 aO + 19 Na2CO3. ’

 (

).

,

Na2Al2SiO8·nH2O ,

, ,

. .

 ( - ). 

,

. ’

CaCO3 Mg(OH)2.

’

.

-

.

2.1.2 -

-  ( ) – -

,

,

.
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:

 ( ), 

, R–COOMe;

, R–O–SO3Me,

, R–SO3Me;

 ( ) – ,

, RNR R HX,

 [RN(R R R )]+X– ;

 ( )

, - ROH

R(OH)n, , RCOOH,

,

– HO(CH3CHCH2O)n, (C2H4O)mH;

,

 ( , )

,

H2NRCOOH RR R (CONH R )nCOOH.

 ( )

, , ,

,

,

.

, ,

, , .

-

. ,

,

 R ),

.

,

.

.

 – ,

 ( ). 
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 ( ),
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,

, ,

.

-

.

,

.  ( ) – 

.

 « »;

.

 „ ”.

 – .

50 ,

50 % .

-

:

–

 6-

 20 / ;

– -  – 

,  ( )  ( ).

’ , .

 80 %,  –  40 %.

,

, -
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’ ,

.

, ,

,

.

. ,

,

,

.

, , .

,

, .

.

,  2.2.

 2.2 – -

, %
, %

, /

-

, % 

:

-3 

90

80

30

0,037

0,188

0,30

34,0

35,5

31,4

90

80

92

:

90

48

0,4

0,01

25,0

30,0

–

–

:

-10

-7

-10 

-5

 -6 

95

99

99

90

90

0,015

0,01

0,009

0,05

–

31,0

31,0

30,8

30,0

–

40

90

78

65-70

60-70

( ) CnH2n+1CmH2m+1CHSO3Na,

m = 11...17 – -

. ,  – 

; .
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; . :

Emulgator E-30 ( ). 

 ( ) CnH2n+1C6H4SO3Na,

n = 12...18, .

- ,

.

, .  95...97 %. 

50 5,45  0,60 / .

, ,

 ( ). :

Aralkilsulfonat  BASF ( ).

-3 ( ) CnH2n+1C6H4

SO3Na, n = 10...12, .

.

.

.

 ( )

[R–OCH2N+CH3(CH2CH3)2]CH3SO4
– – ’ -

.

.

. .

 ( ) R(CH3)N+

CH2C6H5]Cl– – .

, , .

 0,1 / . 50 = 0,5 / . : Noramin 

DA50, C85, S-75 – Prochinor Spec. ( ).

-10 ( -

) CnH2n+1C6H4O(C2H4O)mH, n = 10-12, m = 6-7 – 

-

. -

.  6-8. 

 80-90 .

.

- , ,

, . : Triton X-207, Triton N-

101, Rohm and Hoss Co ( ).
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-20 (

) CnH2n+1C6H4O(C2H4O)mH, n

= 18 ( ), 14-18 ( ), 16-18 (

, ), m = 20 – 

- ,

’ .

.

(80-90 ) .

150-200 / -20

 20 .

,

. : Ethylan CT, Lankro Chem. Ltd 

( ).

-7 (

) CnH2n+1O(C2H4O)mH, n = 

10-13, m = 7 – ,

.

. : Acto PCG, 

 „Henkel” ( ).

-10 (

) CnH2n+1O(C2H4O)mH, n = 

10-18, m = 8-10 – ,

’ .

. .

-7 -10.

 60-70  ( ),

 60-95 .

-

. ,

. . :

Prewozell, Pegepal C  „Hoechst” ( ).

-5 (

) CnH2n+1 ONHCH2CH2O(C2H4O)mH, n = 10...16, m = 5...6  

– , ’

. -10. 

: Soromin AS, BASF ( ).
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Ca  NWP (  6-00-00205601-37-92, ) -

,

, . %: -( 2- 2 ) ,  = 115 

– 5;  – 45 9-10 ( )

C9H19C6H4O(C2H4O)10  – 50.  1 %  – 7...10. 

.

 « -23-50» (  2484-014-22284995-99, )

, 9-10, 9-12

.

-

 10 %.  1 %  – 5...7. 

.

,

, .

,  – 

.

2.1.3

 – ,

 ( , ). 

,

,

.

, ,

. , ,  10 % 

.

 (  2.3). 

NaCl

,

.

, ,

’ .

.
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.

.

 2.4. 

 2.3 – 

–

–

  – 

50

40

40

20

4

4

4

3,3

2

  – 

2

2

2

1

1

1

0,4

0,2

0

 2.4 – 

 20 

NaCl NaCl,

/ 3
% /

,

/ 3
% /

1,007

1,014

1,018

1,021

1,025

1,029

1,032

1,036

1,040

1

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5

5,5

10,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

45,0

50,0

55,0

1,044

1,048

1,051

1,055

1,059

1,063

1,066

1,070

1,073

6

6,5

7

7,5

8

8,5

9

9,5

10

60,0

65,0

70,0

75,0

80,0

85,0

90,0

95,0

100,0

Na2SiF6 – 

,

.

(  2.5).

.

.

F – 

2,5 / 3.
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.

.

 2.5 – 

, . % 

,

HCl,

Fe2O3,

,

,

98

0,1

0,1

0,5

1,0

95

0,15

1,0

2,0

C6H5OH  – 

,

.

 2.2. 

ZnSO4·7H2O – 

, ,

. ,

.

.

2.1.4

.

.

. ‘ ,

.

.

.

.

,
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, ,

, ‘ .

H2SO4 – 

- , ’

 (  2.6). 

 2.6 – 

 15 

2SO4 H2SO4,

/ 3
% /

,

/ 3
% /

1,0054

1,0130

1,0188

1,0266

1,0334

1,0403

1,0474

1,0545

1,0616

1,0687

1,0757

1,0829

1,0900

1,0975

1,1048

1,1122 

1,1200

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11 

12

13

14

15

16

17

10,05

20,26

30,56

41,06

51,67

63,42

73,32

84,36

85,54

106,87

118,33

129,95

141,70

153,65

165,72

177,95

190,40

1,1276

1,1353

1,1430

1,1820

1,2212

1,2638

1,3070

1,3517

1,3990

1,4497

1,5032

1,5580

1,6150

1,6740

1,7323

1,7842

1,8114 

1,8337

18

19

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

202,97

215,71

228,60

295,50

366,36

442,33

552,80

608,27

699,50

797,34

901,92

1012,70

1130,50 

1255,50

1385,84

1516,57

1630,26

1742,00

,

H2SO4 SO3 (  2.7). 

 2.7 – H2SO4, %

,

. .

-
-

H2SO4 92,5 94,0  92,5 – – –  91,0

SO3,

,  >

–

0,007

–

0,015

–

0,02

–

–

24

0,007

24

0,01

19

–

–

0,2
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, , ,

, .

 3. 

.

 1 .

2SO4 . 2SO4  – 1 / 3.

3  – -

 (  2.8, 2.9). 

 30 .

.  – 5 / 3.

 2.8 – 

 20 

3 3,

/ 3
% /

,

/ 3
% /

0,9996

1,0012

1,0025

1,0040

1,0055

1,0069

1,0083

1,0097

1,0111 

1,0125

1,0263

1,0326

1,0384

1,0438

1,0488

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

20

25

30

35

40

9,996

20,02

30,08

40,16

50,28

60,41

70,58

80,78

91,00

101,3

205,3

258,2

311,5 

365,3

419,5

1,0534

1,0575

1,0611 

1,0642

1,0666

1,0685

1,0696

1,0699

1,0700

1,0770

1,0689

1,0661

1,0605

1,0498

45

50

55

60

65

70

75

77

78

80

85

90

95

100

474,0

528,8

583,6

638,5

693,3

748,0

802,2

823,8

834,6

856,0

908,6

959,5

1007,0

1050,0

 2.9 – 

, % 
. .

,

,

98

0,01

96

0,03

93

0,05
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 – 

 60 ,  (  2.10).

 2.10 – 

 20 

,

/ 3
% /

,

/ 3
% /

1,0019

1,0044

1,0070

1,0093

1,0115 

1,0170

1,0246

1,0370

1,0417

1,0488

1,0537

1

2

3

4

5

7

10

15

17

20

22

10,02

20,09

30,21

40,37

50,58

71,19

102,5

155,6

177,1

209,8

231,8

1,0585

1,0633

1,0681

1,0729

1,0777

1,0823

1,0871

1,0863

1,1207

1,2212

24

26

28

30

32

34

36

40

50

100

254,0

276,5

299,1

321,9

344,9

368,0

391,4

438,5

560,4

1221,0

, .

 6 .

,

,  2.11,  1 . -

.

 2.11 – 

,

. % 

-

85

96

34

46,026

98,08

60,05

–

1,12

0,3

0,9

–

0,26

3,4

3,8

–

CH3CH(OH)COOH – 

, , 40  70 %.  

,
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 18 -

. -

.

.

2.1.5

’ -

 ( ), 

.

,

 –  0,1 .

. ’

 1 

 1  ( ./ ).

 200 ./ .

 (15-20 % ), 

.

. .

 – -

 10 %. 

– 500 / . -  20-30 .

 – ,

Aspargillus Orysae, 

’ .  – 35 ./ .

,

’ .

,

.

 – 500 ./ .

.

Bac. subtilis – -

- ,
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Bac. subtilis.

 (  2.12). 

.

.

 2.12 – 3

1  2 

, /

, %, 

, %, 

 –  38 

 –  27 

70 7

8,0

65

20

16 1,6

8,0

65

20

7 0,7

8,0

65

20

3

’ . .

 – 0,5 / 3.

3

.

 – 30  25 .

.

 6 . .

2.2

-

.

’

 ( , , -

), ,

.

,

, , , ,

.

( ), .
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(III), , , .

– , ,

 ( ) .

, -

.

,

.

.

 Cr2(SO4)n(OH)6–2n – 

, %: 20-26, 27-35, 36-42 (

6-18-219-82).

 6.

 2 .

Cr(VI)

. ,

.

 (  2.13).  ( ),

 ( )  6, 

;

.

 2.13 – 

,, . % 

 1 

-

,  < 

,  > 

,  > 

14-16,3

0,07

0,7

10,7

0,002

0,02

10,7

0,01

0,1

10,2

0,5

–

.

.
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Al2(SO4)3 nH20  –

, ,

.

Al (SO4)2 12H20  – -

.

AlNH4(SO4)2 12H20 – 

.

.

 (IV) 

, .

, -

, .

:

, ,

 (  = 1,2-1,4). 

: ,

.

, .

, , .

 ZrO2 1,2SO4 1,1Na2SO4 H20

( ) – -

.

, . %: 

 (IV)  – 27-30;  (IV)  – 0,5; 

 ( ) – 0,25;  ( ),  – 0,025; 

,  – 2; ,

 – 15.  – 36-42.

.

,  – Cr( ), 

Zr(IV), (IV), Al( ), ’

 ( , SO4, NH2, , 3 ).

. ,

,



48

.

,

 – ,  – 

.

 ( )  – 

; Cr2O3 : ZrO2  1 : 

(0,28-0,32);  26-32, 32-40, 41-50.

, - .

(IV) 18 %. 

 2 ; .

. , -

.

 ( )  – 

; Cr2O3 : ZrO2 :  

2  1 : (0,22-0,27) : (0,07-0,12); 

26-32.

( ) – 

; ZrO2 : 2 = 4 : 

1  (ZrO2 + 2) : Cr2O3 = 12 : 1;  61.

. :

.

.

.

.  – 

 40 % .

,

 40 .

:

 37 0,5 ,  5-8 

 11. 

 (  2.14).

21  7 .

 3 . .
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 2.14 – 

 15 

,

/ 3 H , %

,

/ 3 H , %

,

/ 3 H , %

0,1002 1 0,1071 25 0,1106 38

0,1014 5 0,1085 30 0,1111 40

0,1028 10 0,1090 32 0,1116 42

0,1043 15 0,1096 34 0,1124 45

0,1056 20 0,1102 36 0,1139 50

.

.

. .

0,5 / 3.

 –  187-

189 .  25 %,  50 %  (

).

, ’ ,

.

.

 140, 

 15. , , .

.  ( )

.

.

.  15-

30 % ,

. ,

, ,

, – .

. + .
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 3 : , ,

 ( ) ,

,

.

,

, ;  – 

, , , , ;  – 

, , , .

 2.15. 

 2.15 – 

56 48 85 75-83 81-86

4,5 4,0 – – 0,5

, % :

–

–

– 8 8 3 – –

  58 48 85 76 84 

-

,

.

.

:

, - .

,

’ ,

.

, : ,

.

- ,

. ,
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 80 . -

, .

 – ,

,

. .

.

` . -

’ ,

. , ,

, .

,

. ,

,

` .

S2O3
2– ,

.

,

,

.

, .

,

.

, , . ,

, ,

.

,

, .
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 – .

2.3

,

, ,

 (  2.16). 

. , -

, .

 2.16 

,

/ 3 ,

  1,260 

 1,594-1,596 75-77 //

  1,620-1,624 121 //

-  0,795 140-200 

  0,855-0,864 150-155 //

  0,831-0,841 220-325 //

  0,700-0,730 80-125 //

 CH2Cl-CH2Cl  – 

. .

.

.

C l4 –

.

.

l2= l2 . .

.

-  – 

. .
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 33 . .

.

 – ,

. .

( ) – - ,

. ,

.

.

-1 « » -2 – 

.  0,02 %. 

2.4

   

-

,

, (III)

.

.

.

,

,  2.17, -

,

.

 NH4OH ( ) – 

, .

 25 %.  – 20 / 3.

N 2 3  – 

- .

N 2 3 10H2 ,

 34 .

.

-
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.

:

,

,

.

.

 2.17 – 

, . % 
-

 (
2
5
 %

) 

-

-

  (25 %) 

–

–

–

–

–

35,04

106,0

286,0

84,00

126,1

104,1

–

1,29

0,48

0,81

0,53

0,27

1,23

1,6

0,6

–

0,67

0,34

0,78

–

0,37

0,63

0,42

0,21

2,1

2,7

–

1,71

1,14

0,58

1,85

0,2

0,9

1,5

–

0,51

3,65

4,7

1,75

2,98

1,97

–

 N H 3

. .

 N 2S 3 7H2

, , - - .

 N 2S 3  – 

, - - .

 30 .

 N 2S2 3 5H2  ( )

 – ;

. , ,

.

N  – -

 (  2.18). 

,

 ( ).
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 2.18 – , %

,

,

93

1,5

90

4,4

87

6,5

2.5

, ` ,

, , .

,

.

:

;

;

( , ).

, :

, , , ,

.

– ,

,  1 

.

, .

.

 – ,

, , ’

,  1 .

.

 – ,

,  1 .

,

’ .
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 – , ’  100 

. ’ ,

.

’ .

 ( ). 

, , , ’ ,

( ).

.

, .

 ( -

, )

). , , ,

, .

,

.

,

 ( . 2.19). 

 2.19 

, °

 36 

33-44

42-49

27-38

44-55

33-45

–

2-3 

–

6-12 

  193-200 190-200 192-198 192-196 192-195

 5-25 3-12 7-25 2-10 – 

  46-70 43-50 35-46 67-62 68-78 

, ,

.

, ,

, ’ , ’ .

’ ,

,  ( . 2.20), 

 – ,

.
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 2.20 

’
- -

 5-20 5-15 5-18 4-10 3-6 2,5-3,0 

 126 100-145 145-193 94-145 62-92 85-145 

 182 197-225 158-200 175-200 125-150 158-200 

, % 0,8-1,5 2-2,5 2,0 2-2,5 28-40 2-3 

 – , ’

.

. , ,

.

( . 2.21)  – .

 2.21 

1,6 1,6-3,0 5,0 

82-91 82-91 82-91 

,

° , 16 16 –

, .

.

,

, OSO3H .

 ( . 2.22) – 

, - ,

, , .
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,

– SO3

.

 2.22 

,

-

, %:  

,

2SO4, ’ -

, -

SO3,

,

60

2,5-3,5 

19

60

2,0-2,5 

66-68

3,5-4 

89-94

1,7-2,2 

 5 % 

, ., 2 2 2 2

,

 ( . 2.23). ,

’

. ’

 20-30 %. 

,

.

 2.23 

, %

’

4,8

12,09

126,0

75,0

182,7

172,0

98

90

94,5

63,0

3,5

3,0

90,0

138,0

90

85

.

,

.
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. .

,

 – .

.

,

.

, , , , .

: ,

:

.

. ,

 ( ),  ( ),

.

( )

 ( )  ( ,

- ). ,

,

.

’ ,

.

-12 .

 – ,

.

 15 °  0,880-0,905 / 3

 163 °  0,14. 

 12 (2)  20 (3), 

’ ,  50 °

1,86-2,26  2,6-3,31. ,

.

 ( )

.

.

,
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.
.

 –

10- 23

, , -
, .

,
 ( . 2.24) . ,

,
, .

-  . 

 2.24 

, %, :
1

35

, 25

,  160 

, 8

, ° 36

,
,

, .
,

,
, .

.

,

, ,
,  (

). ,
,

,
. ,

.
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,

.  2 %. 

, , ,

.

,

.

 ( . 2.25). 

  2.25 

, %, 

1 2 3 4 5 6 

  60 70

’   30 60 90 

70 30 40 

30 10 100 

 10 

2.6

 – , , ,

 –  – .

, ,

, ,

.

 ( )

. .

 – 

.

.

:

,  –N=N ;

, - -

, ;
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 – ;
 – ;

 – ;
.

,
:

;

;

;

;

;

;

;

;

;

.

, ,
;

, , -
.

 – -
,

.
 30 °

8-9,5.  (
). ,

 ( . 2.26).
 – ,

,

,  ( .
2.27).  ( ) – 

 “ ”.
.

.
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 2.26 

, 
°

6 5NH2 HCl 129,6 193,06 

,

-

 (  D) 

- NH2C6H4NH2 108,0 147,0 

-

C  DA 
 (

 SLA)

- 3 C6H3(NH2)2 183,0 55,0 

 (  4G)

4- -

-

NO2C6H3(NH2)2HCl 153,6 198,0 -

( - )

- HOC6H4NH2 109,0 186,0 

-

- -

-

(  2GA) 

1,2,4- -

-

CH3C6H3(NH2)2  122,0 99,0 

-

  1,2- - C6H4( H)2 110,0 105,0 

  1,3- - C6H4( H)2 110,0 111,0 

-

  1,2,3- - C6H3( H)3 126,0 132,0 
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-

- - ,

, ,

 ( ,

,

).

, -

( , , ).

 2.27 

-

-

-

-

 ( ) ( . 2.28) 

: ,

, .

- -

. ’

.

 ( , ).

,

.

, .
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 2.28 

-

- -

, 3,

 50-55 º
5 5 3 4 2 2 5 

-

, 4

,
5, :

5 4 4 4 4 4 4 

5 4 5 4 5 5 4 

5 4 5 5 4 5 5 

4/5 4/4 4/4 4/5 4/5 5/4 5/4 

4/5 4/5 5/4 4/5 4/5 5/5 5/5 

4/5 4/5 4/5 5/5 5/5 4/5 5/5 

( . 2.29) – ,

,

’ .

,

, , ,

. ,

,

.

.

                                          
3

, / : 1  10; 2  11-20; 3  21-30; 4  31-40; 5  40. 
4

: I ;  III ; V ;

II, IV .
5

 ( , , , ,

)  5 ,  5 

.
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 2.29 

- -

6

 55-60 º  3 3 3 

,

, , :    

5 5 5 

5 5 5 

5/5 5/5 5/5 

5 5 4 

5/5 5/4 5/4 

5/5 5/5 5/4 

5/5 5/4 4/5 

 ( . 2.30) –

 (R-SO3Na).

. ,

, ,

.

 = 4,5-4,0.  50-100 %  85 

%  60 % .

 2.30 

4 2

-

1 2 3 4 5 6 7 8 

, ,

, : 20 

                 60 

2

2

2

3

5

5

2

2

3

3

4

5

2

2

, V
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 2.30 

1 2 3 4 5 6 7 8 

, , :

5 5 5 5 5 5 3 

5 5 5 5 5 5 5 

4 5 5 4 5 5 5 

,

, :
       

4 4 4 4 4 5 4 

3 3 3 3 3 4 3 

3 3 3 4 3 4 5 

5 3 3 2 3 3 3 
6 5 4 4 2 4 4 4 

(2.31) –

(R-SO3Na),

. ,

.

.

 2.31 

- -

1 2 3 4 5 6 7 8 

 50-55 º  5 2 1 4 5 1 5 

-

,

. . .

,

, :

4 4 4 4 4 2 4 

                                          
6

,
, , , , .
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 2.31 

1 2 3 4 5 6 7 8 

3 1 4 0,5 2 0,75 0,5 

4 3 2 3 2 2 4 

2 3 3 3 2 2 3 

5/4 5/4 4/4 5/4 4/3 4/5 5/4 

3 4 4 4 3 4 4 

(  2.32) – 

 ( R– 2 ).

.

 ( )

 50 – 100 % .

,

.

;  „ ”

.

.

 2.32 

2

 2

2

 50-55 º
3 3 4 4 3 4 

,

, :

5 5 5 5 5 5 

4 5 5 5 5 5 

5 4 5 5 4 4 

5/5 4/5 5/5 5/5 5/5 5/5 

5/5 5/5 5/5 5/5 5/5 5/5 

(  2.33) – 

. ,



69

.  – 

.

 2.33 

 50-55 º 1 2 2 

,

.

, , :    

3 4 4 

4 1 3 

4 3 3 

4 4 4 

4/3 3/3 3/3 

3 4 4 

 – 

.

.

.

, .

, ,

,

 – 

.

.

 2  3 .

. ,
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.

–

– , .

.

.

, .

2.

 c

,

: ,

,

 ( ) , , -

, . -

. -

, , :

 ( ) – 

,

 ( );

 – 

;

 – 

;

 – .

, .

:

 ( ),

– .

-

,

.
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1, 1- , .

.

 1  1- .

, .

 1  1- ,

.

-3 –

-

(3 % ). ,

- .

-30 –

 (30 %). -

. -

.

-65 – 1  – 

,  (65 %)  (1 %). 

,

’ .

-  – ,

.

,

.

-70

 (70 %), ’ .

.

,

, , ,

.

 – ,  –N -

.

, , , ,

, .

, .

,

 – - .  – 
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.

,

, .

.

.

:  ( -

) .

.

.

,

. :

,

.

.

. ,

.

. , ,

.

 ( , ..).

,

.

,

.

,

 – -

.

, ,

.

 ( ) – 

. .

,

, , .
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,

.

.

.

.

, ’

, .

-

, ,

.

.  – 

.  – 

,  –  – .

 – ,

.  10 % .

’ .

,

 (  2.34). 

-  12 %. 

, , ,

. ’

, .

 2.34 – 

, %:       

–  1,5 1,5 2,5 1,5 1,5 2,5 

–  2,5 3,0 4,0 7,0-8,5 7,0-8,5 6,0-6,9

,  50 90 150 50 70 120 

 ( ’ ),

 1 ,

0,2 0,4 0,8 0,6 1,0 2,0 
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, -

.

, , ,

.

-

.

.

,

.

, -

( . 2.35, 2.36), .

 ( ), 

 – .

 2.35

- , % 

- -

1 2 3 4 5 6 7 

-6 90  70 70 

- 20

-14 74 62 

-18 90 70 

 8 % 

10 10 10 10

20 20 20

 20 % 10 8 

10 6 10 10
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 2.36 

- , % 

1 2 

-  76 69 

 25 % 2 2 

 8 %  10 

15

-30-04

-94 10 10

  2 2 

 – 

. ,

, .

.

1 ?
2 ?
3 ?
4 ?
5 .
6 .
7 ?
8 ?
9 ?
10 ?
11 ?
12 ?
13 ?
14 .
15 ?
16 .
17 ?
18 .
19 ?
20 ?
21 .
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 3

1
 

2
 

3
 

4
 

5
 

:

1
.

,
.

2
.

 (

)
 4

-6
 

.,
 –

 3
0
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5

 º
.
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 8
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 1

 
 1

4
 

.
 2
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—
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.

,

.

,
.
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-
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%
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,
/
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 2
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,0
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6

,
,

,
.

 2
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.

 1
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.

.
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2
 

8
.

. 
4

 

:

 0
,7

 
 –
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1
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-

 0
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, 
%
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0
0
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0
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0
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 –
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 2
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 –
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–
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.

 –
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.

.

.1

–
- . , .

,
. ,

.
, ’ ,

. ,
-500. -5000 ( . .1.1).

.1.1

,
’ ,

3
’ ,

3
,

(

),

1 2 3 4 5 6

-500 0,7 0,5 0,55 1420 1190 1300

-1000 1,4 1,0 2,2 2020 1280 1450

-2500 3,6 2,5 2,2 2900 2000 2100

-5000 7,2 5,0 2,8 3430 2300 2600

MB-5 – 5,0 4,5 3350 2460 3400

MB-8 – 8,0 5,5 4120 2460 3400

MB-10 – 10,0 7,0 4770 2460 3400

«Capdevila»,  

MB-15 – 15,0 9,0 5170 2790 3840

-3000 – 3,0 2,25 3397 2120 2540« ts- d l st»,

-5000 – 5,0 3 3856 2470 3060

-1500 – 1,5 1,5 2450 1570 1500

-2000 – 2,0 1,5 2700 1800 1675

-3000 – 3,0 2,25 2950 1900 1810

-5000 – 5,0 3,0 3300 2300 1900

-8000 – 8,0 5,5 3650 2800 2350

« ts- d l st»
«Capdevila»,

-10000 – 10,0 5,6 4150 2960 2480

AL-1,5 – 1,5 4,0 2770 1900

AL-3 – 3,0 5,5 3120 2250

«Aletti»,

AL-6 – 6,0 7,5 3840 2900
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.1.1

1 2 3 4 5 6

M-31 – 3,0 2,6 3290 2000 2600

M-28 – 5,0 4,1 3400 2500 2700

M-27 – 8,0 5,1 4460 2600 3600

M-26 – 10,0 6,6 5280 2600 3600

«Kostroj», 

M-25 – 15,0 12,0 5500 2960 4000

, .
:

 ( . .1.2),
 (

 «Capdevila», ; «Svit», ; «Kostroj», .);

 ( . .1.3 .1.4),

 «Rot Pell»  « ts-

d l st» ( ),  «Rapiderm» 
 «Oliver Batlle» ( ) ,

,  WBS-74 
« » ( ). , ,

 «V ll r » ( ), «Dose» ( ), «Olcina» ( );

 ( . .1.5)  «
» (  «Dose», ; «Riat», ; «Unimatic», ).

.1.2

,
’ ,

3
’ ,

3
,

(

),

-20 10 5,5 16,5 5080 2290 2965«Capdevila»,  

-30 16 9,3 23,5 6060 2860 3750

07430/ 2 16 10,0 35 8340 2500 3650«Svit», 

07420/ 2 21 13,0 42 9430 2500 3805

-6 10 6,0 16 7000 2600 2450

-12 21 12,0 37 9100 2800 3340

«Kostroj», 

-15 25 15,0 42 10500 2800 3250

-42 6,3 2,7 15 3810 2000 2370

-82 10 4,5 15 4530 2000 2500

-153 16 7,5 27,5 6110 2480 3130

«Challenge»,

-203 21 12,0 42,5 7010 2480 3350

, .
.

.
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.1.3

,
’ ,

3
’ ,

3
,

,

R-1620 – 1,75 3,2 3785 2200 2525

R-2030 – 5,2 11 5600 2620 3080

« ts- d l st»,  

R-3040 – 14 25 6495 3600 3930

«Oliver Batlle», 

Rapiderm 10 5,0 6,7 3400 2440 2440

«Pensgen», WBS-74 4,45 – 8,55 9770 2300 1530

WBS-74  «Pensgen» 

.

, .

:

.

.

.1.4

,
’ ,

3
, ,

22 4,6 9,24 2000 2100

2517 6,1 9,24 2500 1700

252 7,4 11,1 2500 2000

317 9,0 18,5 3000 1700

«V ll r »,

25525 10 14,8 2550 2500

CD 2,0 2 5,5 2250 1850 2250

CD 2.5 2,5 5,5 2250 2100 2250

CD 3.0 3 7,5 2350 2250 2250

C  5,0 5,19 11 2700 350 2700

CD 5,0 5,19 15 2700 2350 2700

CD 7,7 7,4 10 2740 2820 3100

«Dose»,

CD 10 9,8 15 3240 2820 3100

– 4,6 11 3250 2800

– 6,2 11 2900 3000

– 7,5 11 3250 3000

– 8,7 15 3250 3100

– 9,1 18,5 3250 3650

«Olcina»,

– 9,6 18,5 3720 3000
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, , ,

, , ,
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 " ".

,

, .

. . ,

,

.

.1.5  « »

,
’ ,

3
,

,

Dosemat SD-2 2,0 5,5 1850 2250 2250
Dosemat SD-5 5,0 11,0 2350 2700 2700

«Dose»,

Dosemat SD-10 9,8 15,0 2820 3740 3100

Unic-Pel 4000ASA 5,5 12,5 3000 2300 2700«Unimatic»,

Unic-Pel 6000ASA 7,7 15,0 3600 2300 2700

 2200- 2,2 13,5 1605 1674 1919«Riat»,

 4500- 4,5 24,0 2925 1907 2140

.2

 ( . .2.1)

’ , . ’

’ ,

.

.

.2.1

, ,
-

,
-

, ,

-

, ./ .

SRT-1, «Mercier 

Freres»,
1400 40 3300 3200 4340 300-600

TCSA-130,

«Capdevila», 1300 7,5 2600 1700 1800 170-260

MCSA-130,

«Capdevila»,
1300 7,7 2010 1330 1800 170-260

Sabrese-1500,

«Ge.ma.ta»,
1500 9,5 2400 1500 1350 –
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 ( . .2.2)  ( . .2.3)
.  – 

,  – .

.2.2

, ,
,

-
,

,
, / .

2-1200, 1200 4 3620 1600 3,25

Talana, «Ge.ma.ta», 1300 19 3030 1500 2-10

TCR H-125,  «Capdevila», 
1250 15,8 3350 1850 6-29

BSM203-06,   «Tachometter-
velen», 1250 8 3000 2700 –

Y-10, «Kostroj», 1500 11 3000 2485 2,5-3,8

.2.3

,
o o

,

,
,

, / .

-1200-1- , 1200 5,75 1800 1400 1100 6,8

1-1200, 1200 7,7 1980 1495 1250 6,0

.3

 ( . .3.1 .3.2):
– -1625-K, -1500- ;
– 5-500, 6-70 ;
– 3-30.

.3.1

, ,
,

-
, -

, / .
,

-
,

./ .

5-500, 500 3 30 1475 1235 250-350

6-70, 700 3 30 1280 1800 250-375

-1500- , 1500 11 18, 22, 26, 30 3700 1220 160-180

-1625- , 1625 11 24 3500 1465 140-160

SCA-1500, «Goccini», 1500 11,3 5-42 – –

SC-1500,  «Polvara», 1500 10 8-30 2900 1140 –

SC-16, «Rizzi», 1500 11,3 – 2700 1200 –

TCDH-150, «Capdevila», 
1500 13,4 33-38 3200 1200

ZEM, «Tachomettervelen», 
650 4 2625 1150 –
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.3.2 -30

, . :

600

850-1700

2100

,
1 14,2

, , 0,55

, 550 400 1350

.4

.
( . .4.1),  ( . .4.2).

.4.1

’ ,
3 ,

1

,

,

M

,

-30 5 70,8 1,1 1060 700 810 10

-40 10 57,8 – 1060 700 810 20

-63 63 31,6 4 1400 1080 995 80

-80 100 25 7,5 1650 1280 1100 125

-125 315 15,8 11 2195 1700 1170 400

-160 500 12,5 18 3504 2820 1255 630

-217 5 70,8 1,1 700 610 970 10

.4.2

,

,

-
,

,
, / .

-1800 1800 1,5 3175 2450 10

1200 9,5 2420 1840 –«Polvara», PRC-79

1500 9,5 2720 1840 –

V-1200 1200 8 2700 1100 10-20«Polvara», 

V-1600 1600 10 3700 1100 10-20

«Goccini», MVP-1500 1500 12 2750 1240 5-42

«Tachometterve-
len», Optirella-787 1500 8,5 2880 1140 6-36

- – 7,5 2120 1600 –
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, ,

.

, .

, , - .

.5

.

.

-

.

 ( . .5.1) 

, '

, ,

.

, .

2-60 ,

, , , ,

. -500- 2-60.

- . -

.

.5.1

,

./ . , .

, ,

/ .*
,

2-60 500 2400 10,5 120 5600 4420 4120

-500- 400-500 1150-1300 8,9 150 10000 4200 3500

3-8 48 2,2 40 5100 3800 2710

- 160 324 43,7 200 12660 4500 4000

- 70 5,6 5 3090 1205 1523

* 1  = 1754,3859 

«Trophix-D» ( . .5.2).

 – . ,

«Trophix-D» – .

 – «Forni Varese»  «Polvara» ( ), «Kela» 

( ), «Oliver Batlle» ( ), «Finvac» ( ).

.
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,

.

.5.2

-

,

,
,

300 9,1 3000 2230 308

D  2215 80 6,2 3230 2140 3480

D 4415 160 11 3220 3420 348

«Trophix-D»

D  8819 320 18,5 3720 4020 398

 «Forni Varese» 

«Rotari-RO» ( . .5.3), «Tunnel» ( . .5.4), «Chibli» ( . .5.5), «Solofra» 

( . .5.6),  Polvara –   «Sirocco» ( . .5.7). . .5.4- .5.7 

,

.

.5.3 –  «Rotari-RO» 

R -130 R -180

, . 80-120 100-160

, 9 9

, / . 100 115 

, 4000 4000 2700 5000 5000 2700

.5.4 –  «Tunnel-1600» 

, .
5 9 13 15 17 21

, . 170 300 440 500 570 705

, 10,5 19,5 27 30 34,5 42

, / . 154 272 396 456 520 642

, :

10300 14300 18300 20300 22300 26300

5900

.5.5  «Chibli» 

, .

3 5 7 9 11 13 15
, . 120 185 250 320 385 455 520

, . 73 113 153 193 233 273 313

, 28 42 57 72 83 98 115 

, / 280 450 600 765 940 1090 1260

, :

8900 12900 16900 20900 24900 28900 32900

4040
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.5.6  «Solofra»

, .

4 5 7 9 11 13 15
, . 100 118 210 282 352 424 493

, . 39 52 79 106 132 159 186

, 15,4 18,4 24,3 31,6 37,5 44,9 50,8

, / 94 125 190 255 317 382 444

, :

11000 13000 17000 21000 25000 29000 33000

2700

.5.7 –  «Sirocco» 

, .

2 3 4 6 8 10
, . 170 190 250 370 490 610

, . 48 68 88 148 168 208
, 6 9 12 21 24 30

, / . 150 210 270 450 510 630
, :

7000 9000 11000 17000 19000 23000
4000

 «Forni Varesi» 

 «Practic», «Practic-Sp», «Rolling»,  «Rolling-Sp» ( . .5.8), «Kvik» ( .

.5.9),  «Polvara» –  «Inchiodamatic» ( . .5.8).  «Kvik» 

 «Oliver Butlle» ( )  «Kostroj» ( ).

 «Practic-Sp»  «Rolling-Sp» ,

.  «Kvik»  «Normal», 

«Super», «Special» ,  «Super-3»  «Special-3» 

 30 %. 

.5.8

,
./ .

-

-

,

-

, .
,

,

1 2 3 4 5 6 7
«Practic» 1317/10 

               1530/10 

               1734/10 

               2020/10 

«Rolling» 1370/20 

                1370/30 

                1370/40 

                1530/40 

12

24

32

22

20

30

40

80

40

80

104

72

60

90

120

240

2

2

2

2

5

6

7

7

10

10

10

10

20

30

40

40

1300 1700

1500 3000

1700 3400

2000 2000

1300 1700

1300 1700

1300 1700

1500 3000

2800 5600 1900

3000 8200 3100

3000 9000 2300

3800 6200 2600

6400 3000 2400

6400 4000 2400

6400 5000 2400

8400 5000 2600
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.5.8

1 2 3 4 5 6 7
1734/40

2020/20

104

36

300

108

7

5

40

20

1700 3400

2000 2000

8700 5000 2800

7400 3000 3100
«Inchiodamatic» 180 – 9,2 50 1600 1200 12870 1540 2800

.5.9 –  «Kvik» 

-

,

./ .

,
,

/ . ,
,

«Normal» 95-130 8,5 60 29000 13600 2010

«Super» 110-170 8,5 65 37000 17700 2010

«Special» 170-250 15,0 75 47500 22800 2010

«Super-3» 50-60 14,0 80 37000 17700 2010

«Special-3» 65-75 21,0 85 47500 22800 2010

. -

-3  ( ),  «Incoma» ( ) . ( . .5.10)

.

.5.10 –  «Incoma» 

,

/ . / .
,

-3 3850 2100 28,5 210,5 3500 6250 3600

 «Incoma», 

1 4020 4000 2000 10,0 40,0 1400 5850 2070

1 4025 4000 2500 14,0 50,0 1900 5850 2570

2 3025 3000 2500 15,0 75,0 2300 8500 2570

2 3520 3500 2000 15,0 70,0 2300 9500 2070

2 4020 4000 2000 15,0 80,0 2300 10500 2070

2 4025 4000 2500 15,0 100,0 2300 10500 2570

2 4020 4000 2000 17,0 80,0 2300 6250 2070

2 4025 4000 2500 17,0 100,0 2300 6250 2570

2 5020 5000 2000 17,0 100,0 2300 7250 2070

3 4020 4000 2000 24,0 120,0 2700 6600 3100

3 4025 4000 2500 24,0 150,0 2700 6600 3600

4 4020 4000 2000 26,0 155,0 4500 6600 3200

4 4025 4000 2500 29,0 195,0 4500 6600 3700

OR 4025 2 

4000 2500 14,0 100,0 2200 8300 3900

HOR 5025 2 

5000 2500 18,0 125,0 2700 10300 3900
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.6

      

.

’ , , -

,

, ’ , , , . .

-

,

.

.6.1  «Svit» 

-

,

./ . ,

,

/ .

-

, ,

07276/ 4 100-110 1800 10 13 2800 1560 1520

07754/ 2 120-140 1500 10-25 14 3200 1100 1500

, , , .

.

.6.2

,

, , ,

«Svit» 07779/ 1 600 8,5 1400 2200

«Aletti», Velox 800 14,0 1700 1700

«RM», S800 800 9,5 1700 1750

Vita 1000 1000 18,2 2750 2000«Ficini Rino», 

Vita 1300 1300 22,2 3050 2000

«Aletti», NVA 1300 16,5 2940 1690

1250 18,0 3000 1800«Bergi OFB», Hydro Blitz 

1550 22,0 3300 1800

«Capdevila»,

TCE-120 1200 18,5 2025 2750

«Turner», 

779 1500 23,5 3305 1695

,

. .

.

.
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.6.3 -260

, 600

, . 1700

, / . 18

, 1,5

, 2400 1500 1400

 ( , ’ ) – ,

, ,

’ .

 – .

.

, ,

. .

:

, ; ’ - ;

- , - ;  «Lana ST-60» 

(  «Liedl Franz»).  

- ’ .

.6.4

’

-

,

-

,

./ .

-

,
,

-150- 1500 140-160 11,5 3100 1310 1350

700 1200 3,0 1945 1500 1430

1300 200-250 9 2230 1940 1340

- 1200 200 2,2 1400 2100 1400

.6.5

’

,

,

-

,

./ .

-

,
,

1 2 3 4 5 6
«Kela», ombo 1600 90-110 11 2200 1100

AP-40 400 190-310 2,6 950 11000 

AP-65 650 140-300 3,4 1200 1100 

AP-100 1000 100-190 3,4 1550 1100 

«Zelbek»,

AP-  125 1250 50-125 7,1 2050 1300
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.6.5

1 2 3 4 5 6

AP-  150 1500 50-125 8,8 2300 1300

«Tvin 130» 1300 130-210 12 2100 1250

«Tvin 150» 1500 130-210 14 2400 1250

«Mercier Freres», «Lunetteuse

DH2» 1500 140-220 20 3465 24500
«Ge.ma.ta», «Rotastak» 1500 – 15,1 2280 1600
«Polvara», PL 1200 1200 140-220 8 2800 1170

 – - ’ ,

- .

.

.

. .

,

. ’ .

,  – . ,

, ’

. -

.

,

, .

.6.6

- ’

,

,

-

,

, /

,

07782/ 3 600 4,8 3-27 1700 1500

07783/ 3 900 8 4,8-39 1700 2000

«Svit», 

07705/ 2 1500 9 4,8-22,8 2800 2200

«Polvara», LV-1700 1700 7 – 2250 2000

«Menus-Turner», -

530 1600 9 6-26 2000 3000

«Cartigliano»,

PAL-1600 1600 9 0-12 2200 2500

, ’ ,

.

-  ( ’ ) ’

, , .

.

- . .    
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-

.

,

.

1- -

.

: ,

, .

.

, .

. - , - , 1- ,

1-  ( ); W-40, SW-45, SW-65, SW-75 (  «Zelbek», ); S W-65 

Lana S -60 (  «Franz Liedl», ).

.6.7 1-

-

, ./ . 140

, 2,1

, 1950 760 1360

.6.8 ’

,

, .

,

,

- 300-500 4 2000 1200 1895

W-40 150-220 2,25 680 1600 1600

SW-45 500-600 3 950 2200 1850

SW-65 720-850 4,2 1150 2200 1850

«Zelbek»,

SW-75 820-980 4,2 1250 2200 1850

.6.9

,

,
-

,

./ .

,

- 800 2,8 640 1700 1250 1300

S W-65 650 1,2 170-550 1300 1150 1050

Lana S -60 600 1,2 170-550 1000 800 1050



307

.6.10

, ,

,

./ .

-

, ,

- 600 0,75 4 1200 520 1500
- 400 0,75 4 1200 520 1600

1- 1000 – 8 1400 550 1500
1- 800 – 8 1400 550 1600

.7

, , .

,

, .

.

.

4-120-

. .

.

.

4-70-

4-120- .

-1 .

. ,

, .

, .

 2 .

 «Franz Liedl». 

; ,

, .

 «Lana R»  (

), ;  «Lana-Special» – ,

;  «Lana D » – 

; «Lana 11» – .

-

.

,

4-120- .

 «Zelbek»  R

 60 ,  R -S  160 

, .
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.7.1

, ,

,

-

,

-

,

-

,

./ .

,

4-120- 1200 11 4,75 157 1860 1420

4-70- 700 7 12 425 1260 1420

-1 – 19,8 0,27 40 650 800

«Lana» 1000-2600 1,5-3,8 0,5-2,5 – 1600 900
«Lana-

Special» 1000 1200 1,5-3,8 2,5 – –

«Lana D » 1200 1800 1-6 4 – 1800 1200

«Franz Liedl», 

«Lana 11» 1000-2200 2-8 – – 1700 900
RA-125 1250 3-9 6,8 150-230 1800 1300

RA-150 1500 3-9 7,6 150-230 2050 1300

RA-S125 1250 3-9 6,8 30-230 1800 1300

«Zelbek»,

RA-S150 1500 – 7,6 30-230 2100 1300

«Capdevila», 

TCPC-140 1400 – 8,25 150-210 3200 1500
« ts dystil», 

MC-1400 1400 – 6,8 150-210 2600 1200

«Ge.ma.ta», 

-1300 1300 2-10 8,7 – 1750 1250

«Fini  Rino», 

-1300 1300 2-10 8,7 – 1750 1250

:

1.  «Franz Liedl» 

 1200 ;

2.  «Zelbek», «Capdevila», « ts dystil»

.

 – ,

.

.

.

.

, ,

( ) .

.

. , , ,

, .

,
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.

3-70 ,

3-120, -1200-  – .

3-120 3-70

,

- .

-1200- 3-120,

.

 10  ( )  16 

 ( ).

-1200- . ,

.

.7.2 – 

,

, , / .

-

,

-

,

./ .

,

KCM3-70 700 – 1,5 1000 1350 1260

KCM3-120 1200 – 8,5 400-500 1850 1400

CM-1200- 1200 14; 11,5; 10 5,75 500 –

« ts dystil»,

1250 3,2-15,4 8,25 – 2050 1000
«Capdevila»,

MCR-125 1250 2-18 7,5 200-350 3000 1900
«Ge.ma.ta», 

 1300 1300 0,5-20 11,3 – 2075 990

«Zelbek»

HS-125  1250 2-8 10 320 2180 1100

«Franz Liedl», 

Lana-125 1250 3-12 8 200-300 2150 1200
«Ka », EM/K03/

1250-10 1250 3-18 70 250 2000 1400

«Kostroj» 

06200 1250 – 7 150-300 2200 3000

-

, .

6.

.

,

,

.

.
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. .

,

.

.

.

.7.3 – 

,

,

-

,

-

,

./ .

,

MH6 1200 1,75 300-325 1430 1900 1410

«Ge.ma.ta», 1200 – 250-500 1700 2000 3000

«Capdevila»,

TCML-140 14 4,75 275-525 2800 2050 1250

– ,

 ( , , , ).

, .

.

: ,

, , .

,

 – .

2-500

, -1200 – .

 600, 800, 100 

1250  “Cots Bodystil” ( ), “Sikam” ( ) .

 – 

, ,

0- .

.

.

, ,

.

.7.4 – 

,

-

,

-

./ .
,

2-500 500 0,6 900 850 850 950

-1200 1200 2,8 120 1660 1570 1900

- 1200 15,5 600 2160 1930 1465
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,

, ;

, , .

,

, .

,  160-220 º .

.

.

.

,

.

.7.5 – 

,

,

-
, ,

./ .
,

M-35 350 12,5 55-110 1400 1200 1300

TC-30 300 10,2 – 1700 1460 1500
TC-40 400 11,5 50-70 1700 1460 1500
TC-60 600 18,5 60-120 1500 1500 1450
TC-90 900 33,5 – 2400 1500 1550

«Capdevila»,

TC-125 1250 46,5 160-220 3400 2500 1500
«Zelbek»,

-75 750 25,9 50-170 1700 1200

«Fi n

Rino», S -650/1 650 15 90-150 1720 1350 1630

«Capdevila»,

OP+DOWN 1250 50,25 160-220 3400 2500
« ts

dystil», m 1250 42 – 2350 1400 1450

«Zelbek»,

PAB-125 1250 30,2 120-210 2300 1920

.8

,

, .

.

 – ,

,

,

, , ,
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. .

 ( )
.

,
.

.
.

,
 ( )

, .
, , , .

' , , , .

.8.1 – 

, ’ ,
3

,

,
1 ,

-487- 9 9,5 0,2-0,23 3160 3940 3660
-487 9 11,5 0,2-0,23 3900 4100 3680

«Svit», 07722/ 3 6,5 5,1 0,23 3100 2800 3100

.9

, .

.

:

;

;

.

.9.1 – 

,

,
,

,

07481/ 1 810 0,38 1150 850

07482/ 1 1220 0,38 1555 850

07179/ 1 1600 0,36 2250 820

«Svit», 

07483/ 1-3 1625 0,38 1960 920

LOTOS/SC 1600 1,2 1900 680

LOTO/ST 1600 1,8 1860 2000

«GER elektronica», 

LOTO STL 1600 1,8 1860 3000

«Mostardini», MAS-MP1 1600 40 1780 3700
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, / ,

1 2 3 4 

-12

 UFW 

 25 %, /

40

160

40

160

10

80

120

80

120

10

7

80

120

20

80

100

10

500

10

:

1.  2, 3, 4; 

2.  10 % 

.
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:
-

, /
-

, /
1 2 3 4 

:

 « »

10

 (  27 ./ )

:

 « »

- -

:

-12

 W-OF-100 

( )

1
:

 WOF-100 

1,0

1,0

0,2

8,0

10,0

2,0

0,5

2,0

-3 ( )

-10

10

 (  2,7 ./ )

,

,

 « -3»

 « »,

 UFW 

 WT, 

,

-308

-10

 SAF, 

-10

 « -3»

-308

 « »,

1,0

1,0

1,25-1,5

0,2

4,0

4,0

6,0

2,5

3,0

10,0

10,0

1,0

1,0

0,5

0,5

0,5

2,0

2,0

1,0

2,0

- :

 TR 
2
:

 WOF-100 

1,0

0,5

-2

-10

-308

,

,

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

                                                          
1

,

.
2

.
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1 2 3 4 

’ :
10

 (  27 ./ ) 0,25
10

 (  27 ./ ) 0,35

9-10 ( )

10

 (  2,7 ./ )

1,0

1,0

0,5

 9-12
-10 -308

-3

 ML 
 SAF

10

 (  2,7 ./ )
3

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

1,25-1,5
1,0

0,2
0,5

10

 (  2,7 ./ )

9-10

10,0

0,5

1,0

2,0

10

 (  2,7 ./ )
3

(  ML 
-3)

 UF-W 

8,0

5,0

2,0
2,0

-
9-10 1,0

10,0
 UF-W 

10,0
10,0

9-10 1,0

2,0

4,0

1,5

1,5
4,25



316

1 2 3 4

2,0 2,0

,
-

9-10 0,5

3,0

 9-12
-10 -308

0,5
0,5
0,5
0,5
3,0

 ( ) 2,0

1,0

9-10  9-12 
 WOF-100 

-10 -308

2,0
2,0
2,0
1,0

2,0  + 
-10 -308,

 WOF-100. 

2,0

1,0
3,0

:  + 

:

6,0
3,0
8,0

12,0
8,0

10,0
8,0

-
15,0  UF-W 15,0

’  + 
’  + 

 + 
 + 

 25 % 

30,0
120,0
120,0
30,0
7,0

 + 300,0
5,0

9-10 0,5  WOF-100 
-10 -308

0,5
0,5

9-10  9-12 3,0  WOF-100 
-10 -308

3,0
3,0

9-10  9-12 
,

2,0
2,0

 WOF-100 
-10 -308

2,0
2,0
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1 . . -
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 153 

-  152 

 161 

,  157 

-  159, 160 

 151 

 158, 160 

 92, 97, 101, 103, 108 
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