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HaykoBuii iHTepec a0 MiKpo- Ta HaHOCTpyKTypoBaHoro momianininy (ITAH)
3YMOBJIEHUH TaKUMH HOro YHIKaQJIbHUMH BJACTUBOCTSAMH, SIK IPOCTOTA CUHTE3Y, HHU3bKa
BapTICTh PEArceHTIB, MOXIIMBICTh PETYNIIOBaHHSA XIMIYHUX 1 €JIEKTPUYHUX BIACTUBOCTEH
[UISXOM 3MIHHM OKHCHEHOTO YM BiJIHOBJICHOI'O CTaHy IOJIMEpPY 1 BUCOKA CTaOIIbHICTH B
pizHux ymoBax. Lli sSKOCTI MpH3BENM 10 MIMPOKOTO BUKOPUCTAaHHS I[laH SIK OCHOBHOTO
MaTepiany 4M JOJAaTKIB B MIKpO- 1 HAaHOMaTepiajgax AJisg IPUCTPOIB PI3HOTO MpU3HAYECHHS [1,
2].  OpsuM i3 HaAWOUTBII TEPCIEKTUBHUX HAMPSIMKIB, SKANH MOTpedye I1HTEHCHBHUX
JOCITIJKeHb, € TIO€HAHHS OpraHiYHUX Ta HEOPraHiYHUX PpEYOBUH M OTPUMAaHHA
KOMITO3UTHHUX MaTepiaiB.

Mema oocnioncenna. OTpuMaHHS HOBHX KOMIIO3UTIB 3 CHHEPreTUYHOIO abo
JOJJATKOBOIO BIIACTUBICTIO PO3IIUPUTH MOMIJIMBOCTI IX BHKOPHCTAaHHS B PI3HUX Taly3siX 3
MPOMUIIOBOCTI. JlocnikeHHsI CUHTe3Y 1 B3aeMoii Mixk ckiiagoBuMu kommo3uty [TAH/TiO; Ta
YMOB iX BUKOPHCTAHHS € METOIO JaHOI pOOOTH.

06’ckm ma npeomem Oocnidxcenna. Bubip 00’ekTy aocnipkeHb Oa3yBaBcs Ha
MO€THAHHI NOJIIaHUTIHY — MEPIIOTro 3 €JIEKTPOIPOBIIHUX MaTepianiB, Ikl OyB 3aCTOCOBaHUMN
JUIs TPOMUCIIOBOTO BUKOPUCTAHHS B JPKepesax cTpyMy 1 6iocencopax; ta TiOy, ssikuii Bostozie
VHIKQJIbHOIO O10JIOTIYHOIO Ta XIMIYHOIO CTaOUTRHICTIO. B TOM ke yac, 1l Ba KOMIIOHEHTH €
OPOTUJICKHUMH BITHOCHO OJuH ojaHoro, TiO, HeopraHiuHuil OKCHA 13 KPHCTaTIYHOIO
OyZI0BOIO Ta HAMIBIPOBIIHUKOBUM N-TUIIOM MpoBiAHOCTI, a IIAH opraHiuHa OCHOBa, IO
BOJIOJII€E THUIOBOIO IUJIACTUYHICTIO Ta TpU JIETYBaHHI NPOSIBISE HaIiBIPOBIJHUKOBI
BJIACTUBOCTI (p-THI).

Haykoea noeuzna ma npaxmuune 3HAYEeHHA ompumanux pe3ynvmamis. Cepen
NEPCIEKTUBHUX 3aCTOCYBaHb KOMITO3UTY € BUKOPHCTAaHHS YHIKAQIbHUX HAIiBIPOBIIHUKOBUX
BJacTUBOCTEl y (QoToreHepiii 3apsjiiB Ta iX pO3AUIEHHS 3a PaxyHOK pI3HUX 3a TUIIOM
npoBigHocTi MarepianiB. [IAH/TiO2 Moxke cTaTh BIIMIHHUM aJCOPOIITHUM MaTepiaJioM Jist
COHSYHMX OaTapell, OCKUIbKM HOT0 KOMIIOHEHTH 3/aTHI ()OTOreHepyBaTH €NEKTPOH B YCiX
nosxxkuHax ocBiTieHHs (T10;2 — ynbTpadioner, [IAH — BugumMuii ciexTp).

Pe3ynomamu  0ocnioycenns. IlpoBeneHO CHHTE3 TIONMIAaHUTIHY Ta KOMIIO3HUTIB
nomianiyin HaHopo3MipHud TUTaH(lV) okcun. Ilpu 3nmmBaHHI po3umHiB aHUTiHY Ta NayS;0g
BiZIOYBAa€ThCS pEaKIlisl XIMIYHOTO OKMCHEHHS, IO CYNPOBOKYETHCS 3MIHOIO 3a0apBICHHS
peakuiifHoi cymimnii B 0e30apBHOTO /10 TEMHO3EJIEHOTO KOJbOPY SIK MOKa3aHo Ha puc.l. ¥V
BUMAJIKYy OKMCHEHHS aHUIiHY 3a HasgBHOCTI TiOp BUXIIHUN PO3YMH € MPAKTUYHO CTIMKOIO
CYCTIEH31€I0 MOJIOYHO-OUIOr0 KOJIBOpYy. [3 3aylydeHHSIM CydyacHHX METOJIB J1IaTHOCTHKH, a
came iH(padepBOHOT CIEKTPOCKOITi, eHepro-AucrepciitHol CIEKTPOCKOTTIi,
peHTreHoda3zoBOro aHajizy, eJIEeKTPOHHOI MIKPOCKOIi JOCTiHKeHI JesKi BIACTHUBOCTI
xommo3uty I[TAH/TIO,, Ta pe3ynpraTu ix 00poOKkM nmpuBeaeHi B Ta0. 1.
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Pucynox 1 — 3miHa 3a0apBiieHHs peakuiiHo1 cyMili B X0/l cuHTe3y komno3uty [TAH/TiO,

Tabmums 1 — PesynbraTi BU3HAUCHHS €IEMEHTHOTO CKIIAAY TOCTIIHKCHUX 3pa3KiB

3pa3ku
TiO, ITAu/TiO, (1) IMA®/TiO; (2) ITAw/TiO; (3)
Enement Macosa ATomMHa Macosa AToMHa Macosa ATtomHa Macosa | AtomHa
YacTKa, | 4acTka, % | dYacTka, | 49acTka, % | dYacTkKa, | JacTka, % | dYacTka, JacTKa,
% % % % %
C 1.55 3.19 34.31 49.36 18.93 32.74 15.01 26.11
(0] 44,13 68.46 36.96 39.91 36.62 47.57 42.00 54.85
S 0.81 0.62 1.33 0.72 1.19 0.77 1.08 0.70
Cl - - 1.03 0.50 1.03 0.60 0.32 0.19
Ti 53.52 27.73 26.37 9.51 42.23 18.32 41.60 18.15
3araiom 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Posrnsin pesynbTaTiB pEeHTIEHIBCHKOTO 1 XIMIYHOIO €JIEMEHTHOTO aHaji3y 3pa3ka

komno3uty ITAH/TiO; (tabn. 1) no3Bosse NpudTH 10 BUCHOBKY, 110 OTPUMAaHHH KOMIO3UT
MICTUTh, IPAKTUYHO, BBEJICHY B CUHTE31 KUIbKICTh HaHOpo3MipHOTO Ti02 ~ 50% 1 nomanra y
surssiai ioniB Cl. Sk Buano i3 Tabmumi 1 BMmict enementy Cl miarBepmkye nomoBanuii ctan
ITAH.

Bucnoexku. 3a 10mOMOrol0  XIMIYHOIO OKHCHEHHS aHUIIHY 3a HasBHOCTI
HaHopo3mipHoro TutaH (IV) okcuay cuHTE30BaHO psia 3pa3KiB TOJIAHUIIH BMICHUX
KOMIO3UTIB 13 pi3HUM MacoBuM BMicToM TiO;. 3a [0ONMOMOrolo CydyacHHUX METOMIB
JOCTII)KeHb BHUBUYEHO (I3UKO-XIMIYHI, a came, pEeHTreHo(a3oBi, TEPMIUHi, CTPYKTYpHI,
MOp$OJIOTiuH1, €JIEMEHTHI Ta €IEKTPUYHI BIACTUBOCTI OTPUMAHUX KOMITIO3UTHUX MaTepiaib.
Bcranosneno, mo npu 30unbiieHHi BMicty TutalH (1V) okcuny 3pocrae kpuctanigHicts [1AH
ocaKeHoro Ha moBepxHi HaHoyacTMHOK Ti10;. Hassuicte TiO; B xommosuti [TAH/TiO,
MIPU3BOJIUTH JI0 KATATITHYHOTO PO3KJIAy MOMIaHUTIHY TPU BUCOKHUX TEMITepaTypax.

Kniouosi cnosa: momniaHiNiH, MIOKCHJ THTaHy, KOMIIO3UT, XIMIYHUH CHHTE3,
peHTrenodazoBuil aHais3.
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